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Das Verfahren betrifft die Phosgenierung von Aminen zu Mono-, 
Di- und polyisocyanaten unter Druck und erhohter Temperatur 
in Anwesenheit eines einheitlichen Losungsmittels fur Arain 
und Phosgen. 

Es ist bekannt, die Phosgenierung von Aminen zu Mono- , Die- 
und Polyisocyanaten mittels zweistuf Iger Phosgenierung und 
zvar kalt- und heiBstufig vorzunehraen. Weiterhin- ist die 
lieiBphosgenierung in Reaktoren bzw. Kas-kaden bekannt. 
;?achteilig hierbei ist, daB bei diesen Verfahren unter sehr 
khohem PhosgenuberschuB und geringer Aninkonzentration ge- 
fahrdn werden muB, urn die Reaktion uberhaupt so ablaufen zu 
lassen, dafi eine ausreichende Phosgenierung erfolgt und die 
Bi Idling von Nebenorodukten , beispielsweise Harnstoff, unter- 
bunden wird. 

Die Reaktoren haben eine begrenzte Lauf zeit von nur einigen 
Stunden bis su clrei Tngen , da unerwttnschte Nebenprodukte 
entstehen, die die Anlage zusetzen. 

Es ist ein sehr hoher technischer Aufwand notwendig, urn die 
Stillstandszeiten der Produktion durch Fahren auf Parallel- 
anlacjen zu iiberbrucken,, 

Polyisocyanate konnen bekannterweise dadurch hergestellt 
werden, daB Amin und Monochlorbenzol gemischt mit Phosgen, 
^welches ebenfalls mit Monochlorbenzol gemischt ist, mit 
Hilfe einer Diise vermischt und zur Reaktion gebracht v/ird. 
Der Amin - Honoch lorben zols trcm trifft dabei rechtwinklig auf 
dan Phosgen-Monochlorbenzolstrom. Die Reaktion verlauft bei 
einer Temperatur von ca. 150 °C und 30 at. Die Verweilzeit 
ira Reaktor nach der Diise betragt ca, 30 s. Dieses Verfahren 
hat den Machteil, daB bei Konzentrationsschwankungen und 
bei Mengenschwankungen keine einwandfreie Phosgenierung 
erfolgt. Die. gebiideten Nebenprodukte fiihren hierbei zum 
Versetzen der Anlage' und zwangslaufig zu Stillstanden. Das 
Verfahren ist auf einen bestimmten Durchsatz festgelegt und 
nicht in den erf orderlichen Breiten variierbar. Weiterhin 
ist nachteilig, daQ der VerschleiO sehr hoch ist. Bei der 
bokanntcjri Fahrweise betragt der Druckverlust ca. 10 kp/cm . 
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Zweck der Erfindung ist es, die dem Stand der Technik an- 
haftenden Mangel weitgehendst zu beseitigen, um ein okonomi.sch 
gunstigeres Ergebnis zu. erreichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu 
entwickeln, durch das die Lauf zeit der Anlage veri&ngert wird 
und Konzeht rations- und Mengenschwankungen sich-nicht storend 
auswirken. Der VerschleiS der Anlage ist herabzusetzen. 
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die 
Phosgeriierung in rnehreren paralleled Teilstromen durchgefiihrt. 
wird,- d,ho, daB ein Teil des Monochlorbenzol-Phosgengemisches 
zentral geftthrt wird und um diesen zentralen Strom das Amir.- 
Monochlorbenzolgemisch. liegt bzw. gefiihrt wird, welches 
wiederum von einem Phosgen-Monochlorbenzolgemisch eingeschlossan 
ist. AuBerdem. werden durch entsprechende Dralleinrichtungen 
das Amin-Monochlorbenzplgemisch und/oder das Phosgen-iMonochlbr- 
benzolgemisch vor Eintritt in den Reaktor in eine rotierende 
Bewegung versetztc Um eine fur die Reaktion moglichst groBe 
Phasenkontaktflache zu erreichen wird .die . fi chjLchtdicke des 
Amin-Monochlorbenzolgemisches extrem klein gegeniiber der 
Schichtdicke des Phosgen-Monochlorbenzolgemisches gehalten* 
Der Ef fekt der giinstigeren Vermischung des Amin-Monochlor- 
benzolgemisches mit dem Phosgen-Moriochlorbenzolgemisch wird 

... 

u.a„ durch . die Wahl einer wesentlich groBeren Relativ- 
.'geschwindigkeit zwischen dem Amin-Monochiorbenzolgemisch und 
dem Phosgen-Monochlorbenzolgemisch erreicht. 

Das Reaktionsgemisch wird durch eine. Mischstrecke gefuhrt und 
gelangt uber einen Diffusor in einen Reaktor? Der Durchmesser 
der Mischstrecke betrSgt ca. 50% des Durchmessers des Reaktors. 
Dadurch werden 7\bloseerscheinungen des im OberschuB gefahrenen 
Monochlorbenzol-Phosgengemisches von der Randzone vermieden. 
Die Phosgenierung erfolgt zweckmSBigerweise bei Temperaturen 
bis 190 °C und einem Druck bis 60 at. 'Das Verfahren wird im 
vertikal oder horizontal ausgefuhrten Reaktor durchgefiihrt, 
Vorteilhaft bei dem erf indungsgem^Ben Verfahren ist, daB der 
Druckverlust gegemiber dem bekannten Verfahren nur zwischen 
1 und 5 kp/cm 2 liegt. Durch dieses Verfahren ist es moglich, 



den Durchsatz in den nachgeschalteten Anlagen um ca» 50% 
gegentiber bekannten Anlagen zu erhohen, bedingt durch die 
Mdglichkeit der Erhohung der. Aminkonzentration bei der 
erfindungsgemaBen Fahrweise. Die Bildung von Nebenprodukten 
wird weitestgehend unterdrtickt . Dadurch ergibt sich eine 
Erhohung der Laufzeit der /ullage. Weiterhin ist vorteilhaft, 
daB Kdnzentrations- und Mengenschwankungen auf Grund der 
Parallelstrome in einem groBen Bereich variierbar sind. Der 
VerschleiB der Aggregate ist gering. Die Verweilzeit im 
Reaktor betrSgt nur ein Drittel der bei bekannten Verfahren. 
Die GroBe des Reaktors kann aus diesem Grunde wesentlich 
kleiner gehalten werden als bei den bekannten Verfahren. 
Die. Erf induhg soil nachstehend an einem Beispiel nSher 
erlSutert werden, 

2,5 m 3 /h Polyamin-Monochlorbehzolgemisch (32% Polyamin und 
68% Monochlorbenzol) werden auf 150 °C auf geheizt und ring- 
formig eingespeist in den Phosgenierungsreaktor. Vor Eintritt 
in den Reaktor wird das Polyamin-Monochlorbenzolgemisch durch 
eine entsprechende Dralleinrichtung in eine rotierende 
Bewegung versetzt, In und um diesen Polyamin -Mpnochlorbenzol- 
ringstrom wird als Reaktionspartner ein auf 150 °C aufge- 
heisites Phosgen-Monochlorbenzolgemisch (65% Phosgen und 35% 
Monochlorbenzpl) gefiihrt. Der innere Teilstrom des Phosgen- 
Mon'ochlorbenzolgemisches betrSgt dabei ca. 2,5 m 3 /h und. der 
auSere Teilstrom ca. 5,5 m 3 /h. Die Relativgeschwindigkeit 
zwischen beiden Reaktionspartnern Polyamin und Phosgen betrSgt 
ca. 15 m/s. Durch dieses Verfahren wird die Phasenkontakt- 
fiache zwischen den beiden Reaktionspartnern Polyamin und 
Phosgen stark vergroBert. 

Dadurch verlauft die Phosgenierungsreaktion schneller. und der 
Anf all . an unerwiinschten Nebenprodukten, beispielsweise Poly- 
harnstoffen, wird verringert. 

Durch diese Verringerung der Bildung von Nebenprodukten er- 
hoht sich die Laufzeit des Reaktiorisrohres, da sich diese 
unerwiinschten Nebenprodukte an den V7andungen des Reaktions- 
rolires absetzen und zum Zuwachsen desselben fuhren. Dieses 
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schnelle Zuwachsen des Reaktionorohres nach den herkorhmlichen 
Verfahren wurde durch das erf indungsgemaBe Verfahren derart 
herabgesetzt, da£ sich die Laufzeit des Reaktionsrohres gegen- 
uber fruher yon einigen Stunden bis zu 3 Tagen auf .6 Tage 
erhohte* 
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Patehtanspruche: 

1. Verfahren zur Phosgenierung von Aminen zu.Mono-, Di-und 
Polyisocyanaten .unter Druck und erhohter Tempera tur in 
Anwesenheit eines einheitlichen Losungsmittels , dadurch 
gekennzeichnet, 

daB ein Amin-Monochlorbenzolgemisch und ein Phosgenmonochlor- 
benzolgenisch in mehrere Teilstrdme aufgeteilt parallel einem 
Reaktor zugefiihrt werden, wobei ein Teil des Phosgenmonochlor- 
benzolgemisches zentral und urn diesen zentralen Strom das 
Amin-Monochlorbenzolgemisch gefuhrt wird, das wiederum von 
einem Phosgenmonochlorbenzolgemisch eingeschlosseh wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB das Amin-Monochlorbenzolgemisch oder das Phosgen-Mono- 
chlorbenzolgemisch in den Reaktor in eine rotierende Bewegung 
versetzt wird* 

3* Verfahren nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Amin-Monochlorbenzolgemisch und das Phosgen-Mono- 
chlprgemisch vor Eintritt in den Reaktor in gegenlMufig 
rotierende Bewegungen versetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Schichtdicke des Amins wesentlich kleiner als die 
des Phosgens, vorzugsweise im Verhaltnis 1:10 gewMhlt wird, 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB vor Eintritt in den Reaktor die Relativgeschwindigkeit 
der Reaktionspartner vorzugsweise im Verhaltnis 1 : 8 gewahlt 
wird. 
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